METiL BROMUR

Metil bromir (MeBr) 1940' dan bu yana tarim alanlarinda yaygin olarak kullanilan genis spektrumlu fumigant
bir biosittir.
Metil Bromdirlli pestisitlerin hepsi de, %98 MeBr +%2 Chloropicrin icermektedir. Formulasyon igindeki

Chloropicrin gozleri yakma 6zelligi nedeniyle, uyarici gaz gérevi yapmaktadir.

Metil Bromiiriin Kullanildig: Yerler

Oncelikle yogun tarim yapilan alanlarda toprak kokenli hastalik,
zararhlar ve yabanci otlari elemine etmek igin toprak flimiganti
. olarak kullanihr.

Ayrica, depolanmis Urlnlerin fumigasyonunda, karantina amaciyla
tarimsal Grinlerin ihrag-ithalatinda ve tasima araglarinin (tir, kamyon, gemi, tren vb.) steril edilmesi isleminde
kullaniimaktadir.

Tarimda Mebr Kullaniminin Olumlu ve Olumsuz Etkileri

Olumlu Etkileri:

-Genis etkili ve uygulamasi kolay bir kimyasal olup nematodlar, bocekler, funguslar, bakteriler ve yabanci
otlara karsi etkilidir.

-Bu kimyasal genellikle 0-30 cm toprak derinliginde her tarafina nifuz ederek s6z konusu etmenlere karsi
oldukga ylksek oranda etki saglar.

-Topraktan hizh bir sekilde ayrilir (bekleme siresi kisadir) ve genellikle diisiik fitotoksisiteye sahiptir.
-Codunlukla cloropicrin ile kombine edilmesi nedeniyle toprak koékenli fungal etmenlere karsi daha fazla etki
sadlar.

Olumsuz Etkileri:

G;iTotaI biosit 6zelligi nedeniyle uygulandigi alanda tim organizmalari 6ldtrerek
rekabeti ortadan kaldirir ve vakum etkisi yapar.
@ Uretim ve kullanim asamasinda insan sagdlidi acisindan gok biiyik risk vardir.

Bazi bitkilerde (karanfil vs.) brom kalintisi bitkilere zehir etkisi yapar.

@ Son yillarda Uzerinde en fazla durulan olumsuz etkisi ozon tabakasini inceltip
yerylzlne ulasan ultraviole radyasyonu (UV-R) artirmasidir.

Metil Bromiir Uretimi:

MeBr'iin yurt icinde lretimi bulunmamakta olup (lke ihtiyaci ingiltere, Hollanda, Fransa, Belgika ve Israil’den
ithal edilerek karsilanmaktadir.

Metil Bromiir Satisi:

MeBr Tirkiye’de “Zirai Micadele Ilaclarini Toptan ve Perakende Satanlar ile Depolayanlar Hakkinda
Yonetmelik” hiklmleri gergevesinde pazarlanmaktadir. MeBr sadece “Fumigasyon Operator Belgesi” ne sahip

olan kisilere satilabilmektedir



Metil Bromiir ile ilgili Yasal Siireg:

Turkiye'de ilk defa 1987 yilinda ruhsatlandirilan MeBr, 1987 yilinda 160 Ulkenin katilimi ile imzalanan ve
tlkemizin de 1991 yilinda taraf oldugu Montreal protokolii geredince, MeBr'lin gerek Ozon Tabakasini inceltici
Ozellige sahip olmasi ve gerekse Uriunlerde biraktigi Brom kalintisi nedeniyle kullaniminin ve ithalatinin
kademeli olarak azaltilmasi karari benimsenmistir.

Bu karara gbre MeBr'iin azaltilarak, alternatiflerinin uygulamaya konulabilmesi igin gerekli politika ve
stratejilerin belirlenmesine ydnelik bir eylem plani hazirlanmistir. Bu eylem planina gére uyulmasi gereken

kriterler ise; yayimlanan yonetmelikler ile yUrirlige girmistir. Yonetmelikler;

23 Haziran 2000 tarih ve 24088 sayi ile Resmi Gazetede yayimlanan "Metil Bromiir’iin Tarimda

Kullaniminin Azaltilmasi Hakkinda Yonetmelik”

8 Nisan 2004 tarih ve 25427 sayili resmi gazetede yayimlanan "Metil Bromiir’iin Tarimda

Kullaniminin Azaltilmasi Hakkinda Yénetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik”
Metil Bromiiriin Yasaklanmasi:

MeBr kullanimi 2004 yilinda Tiitiin ve depolanmis iiriinlerde, 2007 yilinda ise Tasima oOncesi ve
karantina amacgh uygulamalar disinda toprakta kullanimi tamamen sonlandirilacaktir.

MeBr tiketimi gelismis Ulkelerde

1999 da % 25 2001 de % 50 2003 de % 70
2005 de % 100

Gelismekte olan Ulkelerde ise

2005 de % 20

2015 de % 100 oraninda azaltilacaktir.

Ulkemiz icin azaltma takvimi asagida verilmistir.

Yillar Max. Ulusal tiketim (Ton)

2004 279 ton

2005 130,6 ton

2006 34 ton

2007 Tasima oncesi ve karantina amach uygulamalar devam edecektir.

Metil Bromiiriin Diinyadaki durumu:

Turkiye'de tuketimi 750- 800 ton

Turkiye'de 1997 yilinda kullanilan Mebr'lin; % 72'sinin toprak fumigasyonunda
%?27'sinin depolanmis ve taze Urinlerin fumigasyonunda,

%0.6'sInin ise karantina amach kullanildidi belirtilmektedir.


http://www.gkgm.gov.tr/birim/yonetmelik/metil.html
http://www.gkgm.gov.tr/birim/yonetmelik/metil.html
http://www.gkgm.gov.tr/birim/yonetmelik/metil.html#değişiklik
http://www.gkgm.gov.tr/birim/yonetmelik/metil.html#değişiklik

Dirya'da Mebr'dn Bélgelere Gére Kullanim Orani

9%

O Huzey Amerika

24% 43% B Avrups

O Asya

O Ganey Amerika ve
Afrika

24%

Metil Bromiir ile ilgili yiiriitiilen Demonstrasyon projeleri:

MeBr alternatifleri konusunda GKGM tarafindan koordinasyonu saglanan ve tamami hibe seklinde Montreal
Protokoll Cok Tarafli Fon kaynaklarindan karsilanan ve cgalismalari tamamlanan ve oldukga basarili sonuglar
alinan demonstrasyon projeleri;

a- "Dogu Akdeniz Bélgesinde Ortii Alti Cilek, Biber ve Patlican ve Aydin Ilinde Cilek Yetistiriciliinde Metil
Bromir'e Alternatif Uygulamalarin Gelistirilmesi” isimli proje,

b- "Domates, Hiyar ve Karanfilde Ortii Alti Yetistiriciliginde Metil Bromiir'e Alternatif Uygulamalar” isimli proje,
c- “Kuru Incir Sektériinde Metil Bromiiriin Kullanimdan Kaldiriimasi” isimli projedir.

Diger Projeler:

a- Koruma ve Kontrol Genel Mudurltgu tarafindan ydritilen “Kurumsal Glclendirme Projesi” dir.

b- Antalya Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidirligi koordinatérligiinde, Mugla, Mersin, izmir,
Isparta, Antalya ve Adana il Miidiirliikleri, Cukurova Universitesi, Adnan Menderes Universitesi,
Adana Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii katkilan ile yUritilmekte olan ve Birlesmis Milletler Sinayi
Kalkinma Tegkilati (UNIDO) tarafindan desteklenen Metil Bromur'in Tarimda toprak uygulamasi olarak
Domates, Salatalik, patlican, sls bitkisi ve karanfilde kullanimini uygulamadan kaldiracak olan ™ MeBr’iin

Sonlandirilmasi Projesi ” dir.

01.10.2003 tarihinde protokol yapilarak proje baslatilmis ve proje basarili bir sekilde devam etmektedir.
Metil Bromiire Alternatif Uygulamalar

a-Topraksiz Kiltlr

b-Bio Fumigasyon

c-Cilek Yetistiriciliginde Metil BromUr Alternatifleri

d-Solarizasyon

e-Yetistirme Ortamlarinda Buhar ile Sterilizasyon

f-Cileklerde Kok Hastaliklari

g-Toprak Kokenli Patojenler


http://www.gkgm.gov.tr/birim/bitki_koruma_ur_alet/faaliyet/MeBr_aspx
http://www.gkgm.gov.tr/birim/bitki_koruma_ur_alet/faaliyet/metil_bromur/topraksiz_kultur.html
http://www.gkgm.gov.tr/birim/bitki_koruma_ur_alet/faaliyet/metil_bromur/bio_fumigasyon.html
http://www.gkgm.gov.tr/birim/bitki_koruma_ur_alet/faaliyet/metil_bromur/cilek_yetistiriciliginde_metil_bromur_alternatifleri.html
http://www.gkgm.gov.tr/birim/bitki_koruma_ur_alet/faaliyet/metil_bromur/solarizasyon.html
http://www.gkgm.gov.tr/birim/bitki_koruma_ur_alet/faaliyet/metil_bromur/yetistirme_ortamlarinda_buhar_sterilizasyon.html
http://www.gkgm.gov.tr/birim/bitki_koruma_ur_alet/faaliyet/metil_bromur/cileklerde_kok_hastaliklari.html
http://www.gkgm.gov.tr/birim/bitki_koruma_ur_alet/faaliyet/metil_bromur/toprak_kokenli_patojenler.html

TOPRAKSIZ KULTUR

Topraksiz Kiiltiir Nedir?

Durgun veya akan besin eriyiklerinde, besin eriyiklerince zenginlestirilmis organik veya inorganik kati ortamlarda
bitki yetistirilmesidir. TbprakkOkenli bitki hastalik ve zararllari ile yabanci otlarla miicadelede genis etkili pir
pestisit olan Metil Bromirin kullanimi ozon tabaka.sim

yasaklanacaktir. Bu ylzden Metil Bromire alternatif olarak kullanilabilecek uygulamalar Uzerinde cok sayida

inceitici etkisi nederiiyle Ulkemizde 2008 vyilinda

arastirma yapilmistir. Topraksiz Kiltir en énemli alternatiflerden birisi olarak tiim dinyada kabul edilmistir.

Topraksiz Kiiltiiriin Ortaya Cikmasi ve Yayginlasmasinin Nedenleri Nelerdir?

- Ozellikle sera topraklarinda hastalik ve zararli
etmeni birikimi, asir ve dengesiz gubre, ilag kullanimi
sonucu toprak yorgunlugu ortaya c¢ikmaktadir.

Erozyon, coraklasma ve vyapilasma sonucu tarim

alanlar gittikge

Topraksiz Kiiltiiriin Olumsuz Yanlari Nelerdir?
a) ilk tesis maliyeti yuksektir.

b) Daha fazla teknik bilgi ister.

azalmaktadir.

- Varolan toprak ve su kaynaklari ile artan dinya
nUfusunun gida gereksinimini karsilamak gittikce

zorlagmaktadir.

Bu vyilzden birim alandan daha yiksek verim
alinmasini saglayan topraksiz tarim dinyada gittikce

yayginlasmaktadir.

c) Bitki besleme ve sulamada yapilacak bir hata olumsuz etkisini hemen gdsterir.

Yetistirme ortamina hastalik etmeni bulagmasi halinde hizli bir sekilde yayilir.



Topraksiz Tarim Sekilleri Nelerdir?

Kati Ortam (Substrat) KiiltiiriizBesin sollsyonu ile
Sulanan kati ortamlarda bitki yetistiriimesidir. Dinyada
yaygin olarak kullaniimaktadir. Ulkemiz Giftgi
kosullarinda diger topraksiz tarim sekillerine gére
uygulanmasi daha kolaydir. En yaygin iki uygulama sekli

vardir:

- Yatak kaltaru
- Torba, paket ve saksi kiltiru
Ulkemiz, kati ortam kiiltiriinde yetistirme ortami olarak

kullanilabilecek gok sayida materyale sahiptir. Pomza,

perlit, zeolit, curuf, kurn ve torf en yaygin olarak
kullanilanlaridir. Bu materyaller tek basina ya da

birbirleri ile karistirilarak (pomza+torf vb.) kullanilabilir.
Su Kiiltiirii:Uretimin dogrudan besin soliisyonunda yapilmasidir. Daha fazla teknik bilgi ister ve yatirim maliyeti
yuksektir. iki farkh uygulama sekli vardir.
- Durgun su kdltard
- Besleyici Film Teknigi(NFT)
Topraksiz Kiiltiiriin Toprakta Yapilan Yetistiricilige Ustiinliikleri Nelerdir?
- Daha yuksek verim alnir.
- Daha kaliteli Grun alinir.
- Daha az gubre kullanilir.
- Daha az su kullanilir.
- Bitkiler su ve besin maddesi stresi gekmezler. -Erken Grtn alinir.
- Yetistirme ortaminin sterilizasyonu topraga gére daha kolaydir.

- Yabanci ot kontrolli ve toprak islemeye gerek yoktur. -Bitki yogunlugu, 1sik etmeni dikkate alinarak topraga goére

daha fazla olabilir.



BIO FUMIGASYON

Metil bromid gerek ortlalti gerekse agik tarla vyetistiriciliginde toprak kokenli hastallk ve zararlilara karsi
mucadelede en cok kullanilan kimyasallardan birisidir. Ancak MeBr gevre kirliligi ve 0Ozellikle ozon tabakasina
yaptigi olumsuz etkisinden dolay! tim dinyada oldugu gibi tlkemizde de asamali olarak yasaklanacakve200e
yilindan itibaren cl.~. toprak ilaglamasinda kullanimina izin verilmeyecektir.

Metil Bromur'lin kullanimi yasaklandiktan sonra ortlalti yetistiriciligi yapan Ureticilerin maddur olmamasi igin,
MeBr'in yerine kullanabilecekleri alternatiflerden biride "Bio-fumigasyon" uygulamasidir.

Sio-fumigasyon, kimyasal olmayan MeBr alternatiflerinin basinda gelmektedir. Toprada uygulanan organik
maddelerin parcalanmasi sonucunda ortaya c¢ikan gazlarin ve sicaklik artisinin ortamdaki hastalik ve zararl
etmenlerine karsi toksik (zehir) etki gdstermesine bio-fumigasyon denir.

Bio-fumigasyon islemi nasiI yapilir?

- Uygulama yapilacak sera, topraktaki bir dnceki sezondan kalan bitki artiklar temizlendikten sonra sulanmalidir.

- Toprak tava gelince derin olarak islenmelidir. Secilen organik materyal toprada serilerek bir alet yardimiyla
karistirildiktan sonra toprak yiizeyi deliksiz, seffaf ve temiz bir plastik értii ile kapatiimalidir. Ortii kenarlari daha
sonra topraga iyice gémuilmelidir. Ortli malzemesi ile toprak yiizeyi arasinda hava keseleri olusmamasina dikkat
edilmelidir.

- Uygulama sulresince topragin nemli kalmasini saglamak igin plastik altina yerlestirilen damla sulama sistemi
zaman zaman galistirimalidir. -Solarizasyon siliresinin 4-6 hafta sirmesi yeterli kabul edilmesine ragmen topragin
alt katmanlarinda yasayan hastalik etmenlerine de etki etmesi igin, bu sire uzatilmasi yararlidir.Bio-fumigasyon
islemi sona erdikten sonra yeni bulagsmalari énlemek igin toprak mutlaka yilizeysel olarak islenmelidir.
Bio-Fumigasyonda Kullanabilecegimiz Materyaller

- Her turlG hayvan gubreleri (kliglk, blyikbas ve kiimes hayvanlari)

- Taze tahil saplari (misir, bugday, arpa)

- Lahanagiller (yesil yaprak, sap ve kokleri)

Topraga organik madde ilavesinin faydalari

-Topraga ilave edilen organik maddenin ayrismasi sirasinda ¢ikan gazlar hastalik ve zararl etmenlerine karsi zehir
etkisi gosterir.

- Solarizasyonun etkisi artirir.

-Topradin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini iyilestirir (su tutma kapasitesi, su gecirgenligi, havalandirma, topragin
agregat haline gelmesi gibi).

Toprakta mikrobiyolojik aktivitenin artmasini saglar.



CILEK YETiSTIRICiILIGINDE MEBR ALTERNATIFLERI

Cilek yetistiriciliginde saglikh ve bol trin almak ancak methyl bromid alternatiflerinin (MeBr) entegre bir program
cercevesinde ve her Ureticinin dikkat etmesi gereken asadidaki kdlturel islemlerle birlikte uygulanmasini
gerektirmektedir.

1-Hastaliktan ari liretim materyali kullanimi

Temiz fide kullanimi 6zellikle kdk hastaliklarina karsi son derece 6nemlidir. Fideler saghkh bitkilerin bulundugu
Uretim alanlarindan temin edilmelidir. Cesit ve hastaliklar acisindan temiz oldugu bilinen sertifikali fide
kullanilmalidir. Temiz fide kullanilmazsa toprak ilaglamasi veya SOLARIZASYON' dan yeterli sonug alinamayacadi
unutulmamalidir.

2- Tarla Segimi

Cilek yetistirmek icin secilen tarla kesinlikle taban suyu ytksek, sulama sonrasi suyun birikerek gollendigi agir
toprak yapisina sahip olmamalidir. Drenaji iyi olmaldir. Bu tip topraklarda 6zellikle Phytophthora Kok Curikligu
hastaligindan zarar gorilecegi unutulmamalidir. Tarla iyi bir hava sirklilasyonunun saglandigi direkt glines i1sigini
alan bir konumda bulunmalidir. Bu 6zellikle yagmur ve sulama sonrasi meyve ve yesil aksamin suratle kurumasi
acisindan 6nemlidir.

Daha 0Once pamuk, domates, patlican, biber, kavun, bamya, nane, krizantem, gul gibi kultir bitkilerinin
yetistirildigi alanlarin Verticillium solgunlugu agisindan riskli oldugu unutulmamahdir. MimkUlinse basta cilek olmak
lizere yukarida adi gegen bitkilerin en az 3-5 yil yetistiriimedigi bir tarla secgilmelidir. EGer mimkin dedilse toprak
ilaclamasi yada en iyisi SOLARIZASYON yapildiktan sonra cilek tesisi kurulmalidir.

3-Giibreleme

Glibreleme toprak ve yaprak analizlerine dayali olarak uygulanmalidir. Ozellikle asiri azotlu giibrelemeden
kacinilmalidir. Asiri azot yaprak aksamini arttirarak havalanmayi engelleyip nemi artiracagindan hastaliklar igin
uygun kosullar yaratacaktir. Ayrica daha yumusak meyve olusumuna neden oldugundan meyveleri hastaliklara
karsi duyarh hale getirecektir.

Kullanilan giftlik glibresi iyi bir sekilde fermente olmamis ise yabanci ot tohumlari tasiyacagindan sorun yaratabilir.

Eder ciftlik glibresi kullanilacaksa glbreler nemlendirilip, tGzerine seffaf naylon cekilerek bir sire glinese maruz

birakildiktan sonra uygulanmahdir.

4-Malglama

Malglama, meyvelerin toprakla

= - cUruklagd hastahdini onler. Ayrica
e ~_ Topalak diginda tum yabanci otlarin

.
~

— =
‘L«:"’g cikisini  engeller.  Cileklerde sira



aralarinin ilaglama ya da capalama yoluyla mutlaka yabanci otlardan arindiriilmalidir. Clinkli otlanma sera ici nemi
arttirmakta ve hastaliklar icin uygun kosullar yaratmaktadir. Capa veya elle yolunan otlar kesinlikle sira aralarinda
birakilmamalidir. Sira aralarina saman dokllmesi en iyi uygulamalardan biridir. Ancak sira aralari plastik ortl ile
ortilmemelidir.

5-Sanitasyon

Cilek bitkilerinde yasli yapraklarin alinmasi hem yapraklarin yenilenmesi hem de hastaliklarin énlenmesi agisindan
tavsiye edilir. Saghkh cilek yetistiriciliginde tarlada calisan iscilerin hastalik gortlen tarlalardan el ve ayakkabilari ile
hastaligi tasiyabilecedinden, kullanilan alet ve ekipman iyice temizlenmeden baska tarlalara sokulmamaldir.
Ozellikle Verticillium spp., Phytophthora spp, nematod ve yabanci otlar bu yolla bulasabilmektedir.
6-Solarizasyon

Yaz aylarinda nemli toprak ylzeyinin seffaf plastik bir 6rtl ile kapatilarak gines enerjisi ile topragin isitilmasidir.
Toprak kaynakli hastalik etmeni, nematod ve yabanci otlari kontrol altina alabilecedi gibi toprak verimliligini de
iyilestiren, hic bir kalinti riski tasimayan cevre dostu ve ekonomik bir toprak dezenfeksiyon y&ntemidir.
Solarizasyon sadece toprakta bulunan zararli, hastalilk etmenleri ve yabanci otlari oldirmekle kalmaz, ayni
zamanda cilek bitkisinin gelismesine yardimci olan ve onlari hastaliklara karsi koruyan faydali mikroorganizmalarin
toprakta codalmasini da sadlar. Bu nedenle iyi bir solarizasyon uygulamasi yapilan alanlarda yaklasik %30-40
oraninda bir verim artisi goriliir. Cilek yetistiriciliginde en iyi SOLARIZASYON yéntemi cilek dikilecek sirtlarin da
hazirlanmasindan sonra yapilan uygulamadir.

Uygulama Sekli

a- Toprak 50-60 cm derinlikte tarla kapasitesinde olacak sekilde iyice sulanmali.

b- Tarla en az 30-40 cm derinlige kadar iyice islenmeli.

c- Cilek dikilecek sekilde masuralar hazirlanmali ve damlama borulari erlestiriimelidir,

- Masura yanlarinin otlanmamasi agisindan miimkiinse masuralar Kuzey-Gliney yoniinde yapiimalidir.

- Masuralar bir yandan yapilirken toprak tavi kagmadan hemen Uzeri plastik ortl ile kapatiimalidir.

- Solarizasyon boyunca toprak yuzeyinin nemli kalmasi igin masuralarin ortasina damlama borulari désenmelidir.
d- Yizey seffaf plastik ortl ile kapatilirken plastik ortlintin ek yerleri Ust Uste gelecek sekilde yerlestiriimeli ve
acikta toprak kalmamasina dikkat edilmelidir (Sekil 1 ).Plastik ortl kenarlari mutlaka toprakla kapatilarak havayla
temasi kesilmelidir.

e- Solarizasyon boyunca toprak ylizeyi kurursa sabah cok erken saatlerde damlama sulama calistiriimahdir.
Kesinlikle glinlin sicak saatlerinde su verilmemelidir.

f- 1yi bir solarizasyon igin toprak en az 4 -6 hafta siireyle kapatiimalidir. Temmuz ve Adustos 'ta mimkiin oldugu
kadar uzun stire solarizasyon yapilmasiyla en iyi sonug alinir.

g- Plastik orti 0.1 mm kalinlikta, gines isinlarina karsi dayanabilmesi icin UV katkili olmahldir. Yirtik olmamak

kosuluyla eski ortl naylon u da kullanilabilir.



7- Toprak ilaglamalar

Dazomet; Toprak kaynakl hastalik etmeni, nematod ve yabanci otlara karsi kullanilan, nemli toprakta sicaklikla
gaz haline gecgerek etkili olan llkemizde Basamid adiyla ruhsath granll formda bir toprak dezenfektanidir. Cilek
ekim alanlarinda uygulanisi:

- Tarla ilag uygulamasindan en az 15 giin 6énce 30-40 cm derinlikte iyice islenmeli ve tarla kapasitesinde olacak
sekilde sulanir.

- Toprak tava gelince ilag 6nerilen dozda bir aletle topraga uygulanir (Sekil 2). Ilaglamadan hemen sonra toprak
rotavatér ile 15 cm derinlige kadar iyice karistirilir (Sekil 3).

- ilag uygulamasindan sonra toprak ylizeyi 0.1 mm kalinlikta plastik orti ile kaplanip 6rtl kenarlar toprakla sikica
kapatilir.

- 10-14 glin sonra plastik ortl kaldirilir.

Metam Sodium

Toprak kaynakh hastalik etmeni, nematod ve yabanci otlara etkili olabilen genis spektrumlu sivi formilasyonda bir
toprak fiimigantidir. Sulama sistemiyle kolaylikla topraga uygulanabilir. Cilek ekim alanlarinda uygulanisi:

- Tarla ilag uygulamasindan en az 15 gin 6nce 30-40 cm derinlikte iyice islenmeli ve tarla kapasitesinde olacak
sekilde iyice sulanmalidir. Toprak tava gelince masuralar olusturulup damlama borular désenir.

- Toprak yuzeyi 0.1 mm kalinhdinda plastik 6rta ile kaplanir ve 6rt kenarlar toprakla sikica kapatilir. Toprak suya
doyuncaya kadar damlama sulama sistemi galistirilir.

- Toprak suya doyduktan sonra fumigant damlama sulama sistemiyle (Sekil 4) veya uygun bir ekipman ile dnerilen
dozda topraga uygulanir. 10-14 gin sonra plastik 6rti kaldirilir.

- Solarizasyon igin yeterli zamani olmayan (Ureticiler 15 glinlik sirta solarizasyon ve yari dozda metam sodium

uygulayabilir.

Metam sodium' un damlama sulama sistemine verilmesi



SOLARIZASYON

Solarizasyon Uygulamasi Nasil Yapilir

Uygulama yapilacak olan alan, 6nce 30-40 cm derinlige kadar islenmeli, kesekleri kirilmali sonra tesviyesi

yapilmalidir.

Isinin iletkenligin i artirmak amaciyla toprak 40-50 cm derinlige kadar karik, salma, yagmurlama veya damla

sulama sistemlerinden biriyle doyum noktasina kadar sulanmalidir.

Sulanan toprak tava gelince surultr

Toprak tava gelince dizgln bir ylzey olusturulmali, 0,025 0.1 mm kalinhdinda deliksiz, seffaf plastik ortl ile
kapatilmaldir. Bu sirada toprak ve oOrtlu arasinda, hava keseleri olusmamasina, Ortinin gergin durmasina ve
toprak yiizeyinin értii ile temasinin saglanmasina 6zen gésterilmelidir. Ortii kenarlari, 6nceden agiimis 15-20 cm
derinligindeki kariklar igine iyice gémulmelidir.

¢ DIKKAT:

Orti siyah degil, 1s1§1 gecirgen yani seffaf olacaktir.

Topradin ylizeyi duzeltilerek kimyasal ilag toprak yiizeyine yayilr.



Uygulama suliresince topragin nemli kalmasi 6nemlidir. Orttu kenarlari iyi kapatildiginda topradin yapisina da bagh

olarak uygulama siresince toprak nemini koruyabilir. Toprak nemini kaybederse ortllerin altinda birakilan damla

Kimyasal ilag topradga karistirilir.

Q DiIKKAT:

Ortili kaldig suirece topragin nemli kalmasi saglanmalidir.Aksi takdirde yapilan islemden sonug beklenemez.
Uygulama suresi, genellikle 4-6 hafta olmakla birlikte, sicaga dayanikli olan veya topragin derinliklerinde
yasayabilen bazi hastalik etmenlerine karsi etkinin artti ri Imasi icin, siire 8-10 hafta kadar uzatilabilir ya da

bazikimyasallarin disliik veya yari dozu uygulanarak iki yontem kombine edilebilir.

== —

Solarizasyon stiresince topragi nemli tutmak igin damlama sulama borulari désenir.
Uygulama sona erdikten sonra, kismen sterilize edilmis olan topraklar mikroorganizmalar yonliinden zayiflamalari
nedeniyle yeni bulasmalara karsi ¢ok duyarh olduklarindan, diger alanlardan tasinacak toprak, su ve bulasik
fidelerle tekrar bulasmamasi igin gerekli 6zen gosterilmelidir.

¢ DIKKAT:

Solarize olmus topraklarin tekrar bulasmamasi igin gerekli titizlik gosterilmelidir.



Solarizasyon uygulamasindan sonra toprak 15 cm'den derin islenmemelidir. Bu nedenle gilek gibi sirta dikim

yapilan alanda once sirtlar hazirlanmall,sonra solarizasyon uygulanmalidir.

Q DIKKAT :
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Sirta Solarizasyon



YETISTIRME ORTAMLARININ BUHAR iLE STERILiZASYONU

BUHAR NASIL ETKI EDER?

Buhar uygulamasi ile toprak patojenleri, enzim aktiviteleri sona erdirilerek etkili bir sekilde dlduraltr.

SICAKLIK VE SURESI NE OLMALIDIR?

Toprakta etkili bir buhar uygulamasi igin, toprak sicakliginin 30 dakika sire ile en az 70 °C ulasmasi
gerekmektedir. 70 °C sicakligin altinda toprak kokenli bir cok patojenin 6lmesi mimkin olmamaktadir. Ayrica
sterilizasyon islemi sonrasi topragin yeniden hastalik etmenleri ile bulasmasina karsi her tirli 6nlem alinmahdir.
UYGULAMADA TOPRAK NEMiNiIN ONEMi?

Buharla steril edilecek ortam 0Ozellikle NEMIi olmalidir, ortam neminin hacimsel 6lgliyle genellikle % 15 . (toprak
tavi) olmasi uygun kabul edilir.

BASINGC NE OLMALIDIR?

Toprak sterilizasyonu islemi icin ylksek basingli buhara gerek yoktur. 0.7-1.0 bar basing yeterlidir. Buhar
Uretiminde, genellikle 6zel portatif buhar kazanlari kullaniimaktadir. Sicak sulu kalorifer dizenleriyle isitilan
seralarda, sicak su kazani da uygun yapiya sahipse buhar kazani olarak kullanilabilir.

BUHAR MAKINALARININ FIYATLARI NEDIR?

Blylk captaki buhar kazanlarinin maliyeti 150.000 $ UGzerinde bulunmaktadir.Bu nedenle bu uygulamalarda daha
cok ortak kullanim ve kiralama gincelligini korumaktadir.

EN COK KULLANILAN BUHAR UYGULAMALARI

ORTUALTI BUHAR UYGULAMASI



Eal

DELIKLiI BORULAR iILE BUHAR UYGULAMASI

NEGATiF BASINGLI BUHAR UYGULAMASI

Metod Etkinlik
Buhar Catisi ++
Buhar enjeksiyonu ++

Ortii alti +

Delikli boru ++
Negatif basingh +++

* Motorin isil degeri 10200 kcal

BUHAR GEREKSINiMi NEDiR?

Yakit
Tiiketimi

2.2-3.1

3.1-4.1

6.1

5.2

3.5

Uretici tercihi

Ara sira

Seyrek

Yaygin

Seyrek

Yaygin

Uygunluk

Klglk alanlar

Agik tarla

Killi

Kum ve org.agirlikh

Batln topraklar

18 °C sicakhdindaki 1 m3 topradin (%15 nemli ) dezenfekte amaciyla sicakhdini 82 °C gikarmak igin %50 calisma

veriminde yaklasik olarak 200000 kj 1sI enerjisine ihtiyag vardir.

180C -200000 Kj 82 °C

Bu miktar toprak yaklasik olarak 3 m2 vyetistirme ortamina karsiik gelmektedir.100 °C deki 1 kg buhar,

yodgunlasarak 100 °C su oldugunda 2257 kj enerji aciga cikarir. Eger 800C de sterilizasyon yapilacaksa 200C lik

soguma sirasinda da ek olarak 83,8 kj isi ortama verilmis olur.

Bu yaklasimla disunildiginde %50 calisma verimliliinde 1 m? yetistirme ortami icin 85 kg BUHAR gerektigi

sdylenebilir.
200000 = 85 kg buhar

2341



BUHAR UYGULAMASININ EKONOMisi

Buhar sterilizasyonu birgok rtin igin methyl bromide alternatif galismalarda ekonomik olarak uygulanabilmektedir.
Topradin buhar ile sterilizasyonunda yapilan maliyet hesaplamalarin da toprak hacmi, ntifuz etme kabiliyeti, toprak
1si dedisim etkinligi, buhar kazani etkinligi, birim alan icin gerekli yakit miktari ve kullanilan suyun parasal degeri
g6z 6nline alinmaktadir.

Tablo 2 de Toprakta (0,1 ha) ve Topraksiz Yetistiricilikte (1 ha) Buhar ile Sterilizasyon Igin Yaklasik Yakit Giderleri

Tablo 2. Yaklasik Yakit Giderleri

YETISTIRME ORTAMI (30 cm) MOTORIN KULLANIMI (kg)
BUHAR

m? m?3 (kg) 80/100 20/100

3 1 85 4.7 5.3

1000 300 25500 1410 1560

TOPRAKSIZ YETISTiRiICiLiK

1000 15.4 1309 72.4 80



CILEKLERDE KOK HASTALIKLARI

Aydin ili Sultanhisar ve Atca ilgelerinde cilek alanlarinda yapilan cgalismalar en 6nemli kdk hastaliklarinin
Phytophthora Kok Curikligl, Rhizoctonia K6k Clrtkltgu ve Verticillium Solgunlugu oldugunu gostermistir.
Phytophthora Kok Ciiriikliigii

Bu hastalia Phytophthora cactorum adi verilen fungus neden olmaktadir. Hastaligin belirtileri kok ve meyvelerde
gorultr. Hastalik cogunlukla bitkinin Gst kisimlarindan baslar ve koklere dodru ilerler. Bazi durumlarda kollarda
yeni koklenen geng cilek bitkilerinden de baglayabilir.

Meyveler gelismelerinin bltlin devrelerinde hastaliga yakalanabilir. Hastalanan yesil meyveler sertlesir, suyunu

kaybederek buzulslr, derimsi bir géoriinim alir ve kahverengileserek sapla birlikte kurur (Sekil 1 ).

Sekil 1. Cileklerde Phytophthora Kok Gurukltga Sekil 2. Olgun gilek meyvelerinde Phytophthora
Garuklaga

Meyveler gelismelerinin bitin devrelerinde hastaliga yakalanabilir. Hastalanan yesil meyveler sertlesir, suyunu
kaybederek buzulslr, derimsi bir gériinim alr ve kahverengileserek sapla birlikte kurur (Sekil 1)
Hastalanan olgun meyvelerde renk adarir ve meyve giderek leylak renginden mora kadar dedisen tonlarda
renklenerek yumusar (Sekil 2). Bu tir meyvelerin tadi acidir. Hastalanan cilek bitkileri aniden solar ve renkleri
mavimsi yesile doner. Solgunluk siratle tiim bitkiye yayilir ve bitki bir kag gin iginde 6lir.
Phytophthora Kok Curikligli hastaligi genellikle bitkinin Gst kisimlarindan baglamakta ve koke dogru
ilerlemektedir. Bazi durumlarda kollardan da hastalik baslayabilmektedir. Bu hastaliin bulundudu tarlalardan
alinan fideler kullanilirsa ertesi yil dikim sonrasinda gelismeyen fideler nedeniyle yer yer bosluklar ortaya gikabilir.
Phytophthora cactorum toprakta yasayan bir fungustur. Bitkileri hareketli sporlari (zoospor) ile serbest suyun
varliginda hastalanir. Bu nedenle hastalik 6rtli altinda yetistirilen cileklerde sirtlarin 6rtéi naylonuna bakan
kisimlarinda daha gok gorilmektedir.
Hastalik icin ilik ve nemli havalar ideal kosullardir. Ozellikle iyi drenaji olmayan taban suyu yiiksek tarlalarda daha
fazla gérilir. Ozellikle dikim sonrasi sulama diizeni cok ®nemlidir. Ayrica 13 saatten daha az giin uzunlugu
hastaligi tesvik Hastaliga karsi en iyi micadele temiz fide kullanimi, iyi bir drenaj ve fideleri uygun bir fungisit
sollisyonuna bandirarak dikmek alinmasi gereken 6nlemlerdir. Daha Once cilek yetistirilen bir alanda yine cilek

dikimi yapilacaksa mutlaka SOLARIZASYON uygulanmalidir.



TOPRAK KOKENLI BIiTKi PATOJENLERI

1.SEBZELERDE BEYAZ CURUKLUK HASTALIGI (Sclerotinia selerotiorum)

Hastalik bitkinin 6zellikle kékbogazinda, kokbodazina yakin yerlerde ve daha yukari kisimlarinda, ug alma
yerlerinde pamugda benzer beyaz bir kuf tabakasi olusturur. Hastalanan yerde yumusak curtklik olur, bitki salar ve
olur. Zamanla bitkinin hastalia yakalanan yerinde, sapin i¢ kisminda hastalik etmeninin siyah renkli, kiguk,
duzensiz sekilli, oldukga sert, dayanikli yapilan meydana gelir.

Hastaligi yapan fungus yildan yila 6lu veya canl dokular icinde ve yaygin olarak yukarida s6zu edilen dayanikli
yapilar yoluyla gecer.

Hastalik seralarda yetistirilen, domates, salatalik, patlican, biber, marul, fasulye vb. pek gok sebzede goralir.

Patlicanda beyaz ciiriikliik hastaligi (Sclerotinia sclerotiorum)
MUCADELESI:

Bu hastalikla micadelede kiltirel 6nlemler énemlidir.

1. Seralarda iyi bir havalandirma yapilmali ve asiri neme engel olunmalidir.
2. Fazla sulamadan ve sik dikimden kaginiimalidir.

3. Hasattan sonra bitkiler sékiltp, imha edilmeli, fungusun dayanikli yapilarinin

topraga karismasi 6nlenmelidir

4. Saglikh ve kuvvetli bitki elde etmek amaciyla dengeli glibreleme yapiimalidir.

II. SEBZELERDE GRi KUF HASTALIGI (Botrytis cinerea)
Hastalik bitkinin Yaprak, meyve, cicek ve gévdesinde belirtiler olusturur. Belirtiler dnce
haslanmis gibi bir doku yumusamasi seklinde baslar, daha sonra fungus hasta bdlge

Uzerinde gri renkli kif 6rtiisi meydana getirir.

Bu fungusun konukgulari, kisi gegcirisi ve mucadelesi beyaz clriklik hastaliginda oldugu

gibidir.

I11. SEBZELERDE SOLGUNLUK VE KOK CURUKLUGU
HASTALIKLARI (Fusarium spp., Verticillium spp., Rhizoctonia
solani, Pythium spp. Phytophthora capsici

Solgunluk hastaliginin belirtileri alt yapraklardan baslayarak Ust yapraklara dogru ilerleyen solma ve poérsime
seklindedir. Bitkinin odunsu gévde dokusunun rengi bozulur, kahverengilesir. Zamanla bitki timuyle salar ve 6lr.

Geng fidelerde ¢okertene neden olan bazi funguslar daha yasli bitkilerde, bitkinin meyve ile yikli oldugu dénemde
kok bodazinda meydana gelen yara veya yaniklik sonucu solma, kuruma ve sonucgta 6lime yol agarlar. Sicak,

nemli havalar hastalik gelisimini tesvik eder. Bu funguslar toprakta yasarlar.



Hastalik, seralarda yetistirilien domates, salatalik ve patlicanda 6nemli verim kayiplarina neden olmaktadir.

Seralarda ozellikle salataliklarda gorilen kok catlamalari da toprak funguslarinin neden oldugu bir hastaliktir.

Kavunda kok gurtklaga (Fusarium solani, Rhizoctonia solani)

- MUCADELESI :

Bu hastaliklarla mucadele de dncelikle Kultirel dnlemlere énem verilmelidir

f 1. Dayanikl gesitler yetistirilmelidir.

2. Karik Gstt ne dikim yapilmall. sulama, suyunun kokbogazi cevresinde

birikmesi 6nlenmelidir.

3. Dengeli giibreleme ve iyi bakim yapiimalidir

4. Sulama suyu temiz olmahdir

5. Tarlanin veya seranin tesviye ve drenaji iyi yapiimahdir. 6. Tarlada kalan bitki artiklari toplanip, yakilmalidir
7. Yabanci otlar temizlenmelidir.

8. Hastaligin daha once oldugu yerlerde dikimden Once sera topragi ve fidelik ilaglanmali, ekim nobeti

uygulanmalidir.

¢

Biberde kok gurukligu (Fusarium Domates de solgunluk hastaligi Domatesde kok ve kdkbogazi
spp.) (Fusarium oxysporum f.sp cUrikligu (Fusarium oxysporum
Iycopersici) radicis-Iycopersici)



